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1. DATOS ADMINISTRATIVOS

ASIGNATURA

:
CIENCIA DE LOS MATERIALES

CÓDIGO


:
MC 112

ESPECIALIDAD

:
M4, M5 y M6

CRÉDITOS

:
04

PRE-REQUISITO

:
MB 311

CONDICIÓN

:
OBLIGATORIO

NIVEL


:
M3 – M4: 3º CICLO

M5: 2º CICLO
ÁREA ACADÉMICA
:
MECÁNICA

HORAS POR SEMANA
:
06 (TEORÍA 03, PRÁCTICA 03)

PROFESOR

:
ING. LUIS SAMPÉN ALQUÍZAR






ING. JORGE VERA ERMITAÑO
2. OBJETIVO

Proporcionar al estudiante los fundamentos que rigen el comportamiento de los materiales, con el objeto de facilitar la adecuada selección de los materiales para los usos de ingeniería, complementando la formación con prácticas de laboratorio.

3. SYLLABUS

Propiedades de los materiales. Estructura cristalina de los sólidos. Defectos estructurales. Estudio metalográfico de las aleaciones. Aleaciones ferrosas y no ferrosas. Tratamientos térmicos de aleaciones ferrosas. Materiales cerámicos. Propiedades eléctricas y magnéticas de los materiales.

4. TEXTO

· SMITH WILIAM.  Fundamentos de Ciencia e Ingeniería de Materiales.  Ed. Mc. Graw – Hill. 

(SUGERIDO)
5. REFERENCIAS  BIBLIOGRÁFICAS
· De Saja, J; Rodríguez, M.; Rodríguez Ma (2005). Estructura, Propiedades y Aplicaciones 1ra. Ed., Edit. Thompson, Madrid, España.
· Askeland, D. (2004). Ciencia e Ingeniería de los Materiales 4ta. Ed., Edit. Thompson, Madrid, España.
· Rubin I (2001). Materiales Plásticos Propiedades y Aplicaciones 1ra. Ed., Edit. Limusa, México, México.
· Anderson, A. (1998). Ciencia de los Materiales 2da. Ed., Edit. Limusa; México, México.
· Mangonon, P. (2001). Ciencia de Materiales de Selección y Diseño 1ra. Ed., Edit. Pearson, México, México.
· Callister, W. (2000). Introducción a la Ciencia e Ingeniería de los Materiales, Tomo I y II 1ra. Edic., Edit. Reverte, Barcelona, España.
· Smith, W. (1998). Fundamentos de la Ciencia e Ingeniería de Materiales 3ra. Edic., Edit. Mc Graw-Hill, Madrid, España.
· Shckelford, J. (1995). Ciencia de Materiales para Ingenieros 3ra. Edic., Edit. Prentica Hall, México, México. 
Páginas Web:
* www.cedex.es/materiales/ciencias.html
* www.omega.ilce.edu.mx:3000/site/htm/ingenieria/html
* www.esi2.us.es/imm2/pract-html/principal.html
* www.materiales.unex.es/docencia/docencia.html/materiales
6. PROGRAMA ANALÍTICO

PARTE TEÓRICA

1°  SEMANA

Propiedades de los materiales. Introducción. Propiedades mecánicas, térmicas, eléctricas, magnéticas, químicas y ópticas. Ensayos mecánicos.

2°  SEMANA

Fuerzas Interatómicas. Fuerzas Intermoleculares. Energía de Enlace y tipos de enlace. Estructuras cristalinas. Direcciones, planos cristalográficos. Índices de Miller, Ecuación de Bragg. Cálculo de la densidad de los materiales.

3°  SEMANA

Defectos Estructurales. Introducción.   Clasificación.  Influencia en las propiedades de los materiales.

4°  SEMANA

Estudio metalográfico de la Aleaciones. Definiciones previas. Clasificación de las soluciones. Regla de Hume – Rothary.  Diagrama TT. Transformación de fase. Consideraciones termodinámicas.

5°  SEMANA

Diagramas de equilibrio. Generalidades. Ley de Gibbs. Clasificación. Composición de las fases.  Cantidades de cada fase. Regla de la Palanca.

6°  SEMANA

Reacciones de precipitación en condiciones de no-equilibrio. 1era. Práctica Calificada.
7°  SEMANA

Fenómeno de difusión, nucleación y crecimiento. Segregación.

8°  SEMANA

EXAMEN PARCIAL

9°  SEMANA

Aleaciones Ferrosas. Generalidades. Curvas de enfriamiento del hierro técnicamente puro. Estados alotrópicos.  Diagramas Hierro-Carbono.  Transformación de la austenita.

10°  SEMANA

Utilización de las curvas de transformación temperatura–tiempo (TT) y curva de transformación isotérmica (TTT).

11°  SEMANA

Tratamientos térmicos de la Aleaciones Ferrosas. Introducción. Clasificación de los tratamientos térmicos clásicos.  Recocido, clasificación. Normalizado. 2da. Práctica Calificada.
12°  SEMANA

Temple total y superficial.  Revenido.  Templabilidad. 

13°  SEMANA

Aleaciones no Ferrosas. Clasificaciones y aplicaciones. Aleaciones que se conforman en frío. Aleaciones que se trabajan en caliente. Aleaciones que se conforman mediante colado.

14°  SEMANA

Propiedades eléctricas y magnéticas de los materiales de Ingeniería. Resistencia eléctrica. Factores que afectan la resistividad.  Conductividad.  Semiconductores. Permeabilidad Magnética. Comportamiento diamagnético. Comportamiento paramagnético. Teoría del ferromagnetismo. Tipos de materiales magnéticos. 3era. Práctica Calificada.
15°  SEMANA


Corrosión. Tipos de corrosión. Criterios de protección.

7. PRÁCTICAS DE LABORATORIO
1. Ensayo de Dureza

2. Ensayos de tracción.

3. Ensayos no destructivos.

4. Metalografía óptica.

5. Tratamientos térmicos.

8. SISTEMA DE EVALUACIÓN: F

EXAMEN PARCIAL

: EP


EXAMEN FINAL

: EF


PROMEDIO DE PRÁCTICAS


Y/O MONOGRAFÍAS

: PPM

NOTA FINAL


: NF
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