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2. SUMILLA

La asignatura de Ciencia de Materiales II contiene los capítulos siguientes: Trabajo en Frío, Trabajo en caliente, influencia de la temperatura en materiales deformados en frío (recocido de recristalización). Aceros al Carbono, Aceros Aleados, Hierros fundidos ordinarios y hierros fundidos especiales, Oxidación y corrosión, Metales no ferrosos (Aluminio, Magnesio, Berilio, Titanio y Cobre), Materiales antifricción, Metalurgia en polvos, polímeros, introducción a los materiales compuestos, materiales misceláneos.

3. OBJETIVO


El Curso de Ciencia de Materiales II, tiene como objetivo fundamental, complementar los conocimientos básicos de Ingeniería de Materiales I, y asimismo, desarrollar los temas del curso de Ciencia de Materiales II. Trabajo en frío y trabajo en caliente, influencia de la temperatura (recocido de recristalización) en los metales deformados en frío, aceros al carbono, aceros aleados, fundiciones ordinarios y fundiciones espaciales, oxidación y corrosión, materiales no ferrosos, materiales antifricción, polímeros, introducción a materiales compuestos y materiales misceláneos.


Al finalizar cada unidad, los alumnos serán capaces de:

· Caracterizarán propiedades mecánicas y físicas.  
· Seleccionar materiales para aplicaciones específicas.

· Controlar los procesos de obtención de materiales y procesos de fabricación.

· Aplicar los tratamientos mecánicos, térmicos y termoquímicos.

· Seleccionar materiales de acuerdo a una aplicación específica, en relación al esfuerzo, alargamiento, efectos de temperatura y control del medio ambiente, propiedades eléctricas y térmicas.
4. TEXTO

· Williams Smith.  Ed. Mc. Graw – Hill. Fundamentos de la Ciencia de Materiales e Ingeniería de Materiales.

5. REFERENCIAS  BIBLIOGRÁFICAS

· GULIAEV A. P. Metalúrgia T. II. Ed.  >MIR, Moscú.

· VAN VLACK LAWRENCIE.  Metalurgia para Ingeniería ED. CECSA, México, 1984.

· YU. M. LAJTIN.  Metalografía y Tratamientos térmicos de los Metales ED. Mir. Moscú, 1984.
· AVNER SYDNEY.  Introducción a la Metalografía Física ED. MC. AGraw – Hill 1985.

· JASTRZEBSKI.  Naturaleza  y Propiedades de los Materiales para Ingeniería ED.  Interamericana.

· PEDRO COCA REVOLLERO.  CIENCIA DE LOS MATERIALES.  ED. Pirámide S.A. Madrid.

· WITOLD  brostow. Introducción a la Ciencia de los Materiales.  Ed. Limusa S.A.

· STEPHEN W. TSAI.  Diseño y Análisis de Materiales Compuestos.

· WILLIAM SMITH.  Ed. Mc. Graw – Hill.  Fundamentos de Ciencia de Ingeniería de Materiales.

· RONALD ASKELAND.  La Ciencia de Ingeniería de los Materiales.

· KOLACHEV (Biblioteca FIM)

· WILLIAM D. CALLISTER.  ED.  Reverte S.A. (Llomos),  Ciencia e Ingeniería de Materiales.

· JAMES F. SHACKELFORD.  Ciencia de Materiales para Ingenieros.

6. PROGRAMA ANALÍTICO


PARTE TEÓRICA


1°  SEMANA


CAPÍTULO I: CONCEPTOS TEÓRICOS DE LOS LABORATORIOS DEL CURSO


Deformación en frío. Influencia de la temperatura en los materiales deformados en frío. Sinterización y envejecimiento. Problemas de aplicación.


2°  y  3°  SEMANA


CAPÍTULO II:   ACEROS


Hierros utilizados en Ingeniería. Generalidades. Clasificación de los hierros fundidos. Hierros fundidos ordinarios. Hierros fundidos aleados. Hierros fundidos especiales. Clasificación de las impurezas.  Influencia de los elementos de aleación en el polimorfismo del hierro. Clasificación de los aceros aleados.  Problemas de aplicación.


4°  SEMANA


CAPÍTULO III: OXIDACIÓN  CORROSIÓN Y DESGASTE


Implicancias técnicas económicas de la corrosión en la Industria. Corrosión Química (oxidación).  Generalidades y leyes experimentales. Cinética de la oxidación. Grado de oxidación – Regla de Pilling y Bedwort. Estructura y extequiometría de óxidos. Oxidos de tipo p y óxidos  tipo n y la Regla de Valencia de Hauffe. Problemas de aplicación. 


5° y 6°  SEMANA


Corrosión. Introducción. Corrosión electroquímica. Componentes de una celda electroquímica y reacciones anódicas y catódicas. Potencial de electrodo y ecuación de Nerst. Medición del potencial de electrodo. Potencial galvánico y tipo de celdas galvánicas. Fenómenos de polarización y diagrama de Evans. Definición de polarización. Protección con la corrosión. Problemas de aplicación.


7°  SEMANA


CAPÍTULO IV: METALES NO FERROSOS

Aleaciones ligeras y ultraligeras. Generalidades, clasificación de las aleaciones ligeras y ultraligeras.  Criterios para su selección. Aluminio y sus aleaciones. Generalidades. Propiedades físicas, propiedades  mecánicas y propiedades químicas del aluminio. Principales aleaciones de aluminio, aleaciones de aluminio de forja. Aleaciones de aluminio de resistencia mecánica elevada. Aleaciones para resistencia en caliente. Aleaciones para usos nucleares. Aleaciones para moldeo.


8°  SEMANA


EXAMEN PARCIAL


9°  SEMANA


CAPITULO V: EL MAGNETISMO Y SUS ALEACIONES


Berilio. Generalidades. Características físicas y mecánicas. Aplicaciones. Generalidades y propiedades físicas. Propiedades mecánicas y químicas. Principales aleaciones industriales. Aplicaciones en aeronáutica. Automotriz y química. Berilio y sus aleaciones. Aplicaciones.


CAPÍTULO VI: TITANIO Y SUS ALEACIONES


Fuentes de materias primas. Obtención del titanio. Propiedades del titanio (físicas, mecánicas y químicas).  Características importantes referidas a las aleaciones. Principales aleaciones industriales. Aplicaciones. 


10°  SEMANA


CAPÍTULO VII: COBRE Y  SUS ALEACIONES


Generalidades. Extracción y refino. Propiedades (físicas y mecánicas). Aleaciones de cobre. Latones.  Principales latones y aplicaciones. Influencia de los elementos de aleación en el cobre. Latones ().  Latones para intercambiadores de calor y otras aplicaciones. Bronces. Bronces ordinarios. Bronces porosos. Bronces especiales. Monel aplicaciones.


11°  SEMANA


CAPÍTULO VIII: MATERIALES ANTIFRICCIÓN


Generalidades. Propiedades físicas, mecánicas y químicas. Métodos de fabricación. Cojinetes fabricados por sintonización. Cojinetes porosos. Cojinetes compactos sintetizados.


12°  SEMANA


CAPÍTULO IX:   METALÚRGIA DE LOS POLVOS


Generalidades. Procesos de la metalurgia de los polvos. Obtención de los polvos metálicos. Limitaciones de la metalurgia de los polvos. Características de los polvos metálicos. Diseño de las piezas construidas por metalurgia de los polvos. Procesos de fabricación y experimentación de las propiedades. Aplicaciones en la industria. Problemas de aplicación.


13°  SEMANA


CAPÍTULO X: POLÍMEROS

Introducción. Breve revisión de química orgánica. Reacciones de polimerización. Métodos industriales de polimerización. Procesos de materiales plásticos. Clases de polímeros. Materiales elastómeros (caucho).  Elastómeros sintéticos. Aplicaciones. Deformación y endurecimiento de materiales plásticos.


14°  SEMANA


CAPITULO XI: MATERIALES COMPUESTOS MODERNOS


Materiales compuestos reforzados mediante dispersión. Sistemas de reforzamiento por partículas.  Compuestos reforzados con fibra moderna.  Fibras continuas. Tratamiento matemático de esfuerzo deformación, módulo de Young. Carga transversal. Factores que intervienen en la preparación del compuesto. Clases de fibras. Características de las fibras. Fibra de vidrio. Fibra de carbono. Fibra de aramida. Aplicaciones en cada caso.


15°  SEMANA


CAPÍTULO XII: MATERIALES MISCELÁNEOS


La madera y diversos productos de la madera. Materiales fibrosos, fibras inorgánicas, fibras orgánicas naturales y fibras orgánicas sintéticas. Empaquetaduras de métales  debajo punto de fusión y de alto punto de fusión. Materiales abrasivos. Abrasivos naturales diamante, corindón, esmeril, cuarzo. Abrasivos artificiales  alumina cristalina, carburo de silicio, carburo de boro hierro. Materiales bitrios.


16°  SEMANA


EXAMEN FINAL


PARTE PRÁCTICA


1°  SEMANA


Introducción.


2°  y  3°  SEMANA


Deformación en frío.


4° y  5°  SEMANA


Influencia de la temperatura sobre los materiales deformados en frío.


6°  SEMANA


Sinterizado


7°  SEMANA


Evaluación 


8°  y 9°  SEMANA


Sinterizado


10° y 11°  SEMANA


Envejecimiento de las aleaciones de duro aluminio


12° y 13°  SEMANA


Oxidación y corrosión.

7.  EVALUACIÓN


El sistema de evaluación es F.


CRITERIOS


Examen parcial




PESO 1


Examen final




PESO 2


Promedio de prácticas de laboratorio

PESO 1


La suma total de las tres notas tiene que ser igual o mayor que 40 puntos para aprobar el curso.
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