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1. DATOS ADMINISTRATIVOS

ASIGNATURA

:
DINÁMICA

CÓDIGO


:
MC 338

ESPECIALIDAD

:
M3, M4, M5 y M6

CREDITOS


:
04

REQUISITO


:
MC 337

CONDICIÓN

:
OBLIGATORIO

NIVEL


:
4° CICLO
ÁREA ACADÉMICA
:
MECÁNICA

HORAS POR SEMANA
:
06 (TEORÍA 03, PRÁCTICA 03)

PROFESOR


:
ING. TITO VILCHEZ VÍLCHEZ
2. DESCRIPCIÓN


El curso de dinámica comprende el estudio del movimiento, el análisis cinemático y dinámico de los mecanismos, su representación matemática y la interpretación analítica de los resultados a través de un lenguaje de programación con la computadora, todos ellos de manera sencilla y en situaciones ideales con aproximación a los casos reales.

3. OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES


Proporcionar al estudiante  los conceptos y la comprensión de los fenómenos concernientes  a la mecánica, dándole una base sólida en su formación.  Al término del curso el estudiante tendrá la capacidad de reconocer los efectos de las fuerzas sobre los cuerpos rígidos y el reconocer los efectos de las fuerzas sobre los cuerpos rígidos y el movimiento  que adquieren los mismo como resultado de las fuerzas que actúa en ellos. El estudiante asimismo

4. METODOLOGÍA

1. La exposición – diálogo de la teoría.

2. Resolución de casos sencillos, con discusión e interpretación de los resultados.

3. Se dará énfasis al origen histórico de los conceptos de la Medicina  de los cuerpos rígidos y de sus bases experimentes.

4. En el desarrollo del curso se emplearán ayudas audiovisuales como retroproyector con transparencias y televisión VHS.

5. EVALUACIÓN


El curso tendrá 04 prácticas calificadas  y 023 exámenes, opcionalmente se darán trabajos Monográficos domiciliarios a través de la P.C.  Todas las pruebas serán desarrolladas y se calificarán de 0 a 20.


El sistema de calificación será con el Sistema de Evaluación H. (examiné parcial peso 01: examen final peso 02 y promedio de prácticas peso 02).


Durante las clases teóricas e procurará que el alumno participe activamente, llevándose a cabo ejemplos  prácticos en la pizarra, con los procedimientos a estudiar y una serie de preguntas por parte del profesor para hacer que los mismos estudiantes sean los que desarrollen y expliquen el problema o el trabajo de investigación siendo esta participación considerada como una evaluación oral, que formará parte de la evaluación general.


La asistencia al curso deberá ser obligatoria,  cuando las inasistencias superen el 30% de las clases teóricas, el alumno automáticamente será desaprobado  de acuerdo al Reglamente vigente.  La tolerancia de ingreso a las clases es 15 minutos como máximo, a partir de la hora fijada de su inicio, e la puerta de ingreso ningún alumno entrará por ningún motivo, pudiendo hacerlo sólo al inicio de la segunda hora.

6. CONTENIDO ANALÍTICO  CALENDARIZADO


CAPÍTULO 1: CINEMÁTICA DE LA PARTÍCULA 


OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

1. Ser  capaz de manejar a través del álgebra vectorial las derivadas en un vector y el análisis matricial.

2. Conocer los conceptos cinemáticos en coordenadas rectangulares.

3. Conocer los conceptos cinemáticos en coordenadas cilíndricas.

4. Conocer los conceptos cinemáticos en coordenadas esféricas.

5. Manejar las ecuaciones matemáticas de estos conceptos en las distintas aplicaciones físicas.

1°  SEMANA

CONCEPTOS INTRODUCTORIOS Y DEFINICIONES. Derivada de un vector. Movimiento absoluto de la partícula en coordenadas rectangulares. Movimiento absoluto de la partícula en coordenadas tangencial y normal. Movimiento absoluto de la partícula en coordenadas cilíndricas. Casos particulares.  Movimiento absoluto de la partícula en coordenadas esféricas. Transformación de coordenadas. Aplicaciones.

CAPÍTULO 2: MOVIMIENTO RELATIVOS DE LA PARTÍCULA

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

1. Conocer las definiciones del movimiento relativo en el plano, a través de las ecuaciones matemáticas.

2. Saber distinguir los sistemas de coordenadas inerciales y los no inerciales. 

3. Ser capaz de enunciar  las condiciones de relatividad y poder aplicarlas en la resolución de problemas

2°  SEMANA

MOVIMIENTO RELATIVO EN EL PLANO. Ejes de referencia en traslación. Ejes de referencia en  rotación.  Ejes de referencia en traslación  rotación.  Aplicaciones.

3°  SEMANA

MOVIMIENTO RELATIVO EN EL ESPACIO. Ejes de referencia en traslación. Ejes de referencia en rotación. Ejes de referencia en traslación y rotación. Aplicaciones.

CAPITULO 3: CINEMÁTICA DE LA PARTÍCULA EN EL ESPACIO

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

1. Conocer los conceptos de velocidad angular del sistema de coordenadas móviles.

2. Conocer los conceptos de aceleración del sistema de coordenadas móviles.  

3. Ser capaz de calcular la velocidad y aceleración instantánea de una partícula en el espacio.

4. Manejar las ecuaciones y fórmulas matemáticas que gobiernan este movimiento.

5. Conocer el valor y dirección de la aceleración de Coriolis.

6. Aplicaciones.

4°  SEMANA

CINEMÁTICA DE LA PARTÍCULA EN EL ESPACIO.  Velocidad y aceleración angular del sistema de coordenadas móviles.  Aplicaciones para estos casos especiales.

CAPÍTULO 4: CINEMÁTICA DE CUERPO RÍGIDO EN EL PLANO

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

1. Conocer el movimiento de un cuerpo rígido en el plano tanto en traslación pura como en rotación pura y en el caso general de traslación y rotación.

2. Identificar los casos en los cuales se aplica el concepto de centro instantáneo de rotación.  

3. Determinar velocidades y aceleraciones lineales como angulares de un cuerpo rígido en movimiento.

5°  SEMANA

CINEMÁTICA DE CUERPO RÍGIDO EN EL PLANO.  Traslación pura. Rotación pura alrededor de un eje. Análisis del movimiento plano general absoluto de un cuerpo rígido.

6°   SEMANA

CINEMÁTICA DE CUERPO RÍGIDO EN EL PLANO.  Análisis de cuerpos rodantes  aplicaciones.  

CAPÍTULO 5: CINEMÁTICA DE CUERPO RÍGIDO EN EL ESPACIO

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

1. conocer el movimiento de un cuerpo rígido en el espacio y manejar el concepto de proyectividad en la solución de problemas aplicativos.

7°  SEMANA

CINEMÁTICA DE CUERPO RÍGIDO EN EL ESPACIO.  Proyectividad y sus aplicaciones. Análisis del movimiento relativo usando ejes en rotación y traslación. Ángulos de Euler. Movimiento general.

8°  SEMANA

EXAMEN PARCIAL

CAPÍTULO 6: MOVIMIENTO Y PRODUCTOS DE INERCIA DE MASAS

OBJETIVOS ESPECÍFICOS.

1. conocer las definiciones de momentos y productos de inercia en masa para poderlos utilizar en los problemas vinculados con dinámica de cuerpo rígido.

9°  SEMANA

MOMENTOS Y PRODUCTOS DE INERCIA DE MASAS.  Conceptos introductorios de momentos de inercia.  Radio de giro.  Teorema de Steiner.  Momentos de inercia con respecto a un eje arbitrario.  Aplicaciones.

CAPITULO 7: CINEMÁTICA DE CUERPO RÍGIDO EN EL PLANO

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

1. Relacionar fuerzas, energía, impulso lineal y angular en aplicaciones para cuerpos rígidos.

10°  SEMANA

CINÉTICA DE CUERPO RÍGIDO EN EL PLANO. Fuerzas y aceleraciones. Ecuaciones del movimiento para cinética plana. Casos de traslación pura. Rotación pura. Caso general de traslación y rotación.

11°  SEMANA

TRABAJO Y ENERGÍA. Energía cinética de un cuerpo rígido. Trabajo de una fuerza. Trabajo de una par.  Principio del trabajo y la energía. Conservación de  la energía.

12°  SEMANA

IMPULSO Y MOMENTUM.  Momentum lineal y angular de un cuerpo rígido. Principio del impulso y momentum para un cuerpo rígido. Conservación del momentum.

CAPÍTULO 8.  CINÉTICA DE CUERPO RÍGIDO EN EL ESPACIO

OBJETIVOS ESPECÍFICOS.

1. Conocer principalmente los aspectos rotacionales que sostienen los principios del impulso y momentum y del trabajo y la energía para resolver los problemas de movimiento espacial del cuerpo rígido.

13°  SEMANA

CINEMÁTICA DE CUERPO RÍGIDO EN EL ESPACIO. Momentum angular de un cuerpo rígido.  Principio del trabajo y la energía.

14°  SEMANA

CINETICA  DE UN CUERPO RÍGIDO EN EL ESPACIO.  Energía cinética de un cuerpo rígido.  Principio del trabajo y la energía.

15°  SEMANA

CINÉTICA DE UN CUERPO RÍGIDO EN EL ESPACIO. Ecuaciones del movimiento de un cuerpo rígido.  Trompos simétricos  y giroscopios.

16°  SEMANA

EXAMEN FINAL
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8. SISTEMA DE EVALUACIÓN
El curso se evalúa mediante el Sistema “H”.
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